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B Mit Prazision die Energiekosten
im Griff

Ubergreifendes Energieeinsparkonzept fiir die SpritzgieBerei
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Modern von auBen — mit innovativer Technik im Inneren: Das Traditionsunternehmen Wehrle hat erneut und umfassend in die Erweiterung der Produktion

investiert. (Bild: Wehrle)

Durchfluss-Messtechnik ist das Metier des aus der Uhrenindustrie hervorgegangenen Unternehmens Wehrle in Furtwangen.
Ein Kernbereich des Traditionsunternehmens ist die Kunststofftechnik, die heute mit rund 70 SpritzgieBmaschinen, iiber-
wiegend in 2K-Technik, Prazisionsbauteile produziert. Neben standiger Innovation bei Produkten und Produktion wurde
umfassend in Technologien zur nachhaltigen Senkung des Energieverbrauchs investiert — um auch kiinftig am Standort
Deutschland zu weltweit wettbewerbsfahigen Kosten fertigen zu konnen.

nternehmen mit 170 Jahren erfolgreicher Geschichte sind
in Deutschland und Europa rar gesat. Gestartet mit der
Produktion von Trompeter-Uhren, die heute im deutschen
Uhrenmuseum zu bestaunen sind, hat sich das Unterneh-
men in seiner gesamten Geschichte bis heute immer auf Prazisi-
onsprodukte konzentriert. Heute bilden die beiden Business Units
«Metering” und ,Precision Plastics”, die fiir Kunden aus den ver-
schiedenen Branchen Kunststoffbauteile und Baugruppen produ-
ziert, die wichtigsten Saulen. Dafiir stehen mehr als 70 moderne, zu
einem groBen Teil fir 2K-Technik ausgeriistete SpritzgieBmaschi-
nen zur Verfiigung. Der SchlieBkraftbereiche liegen zwischen 250
und 2.200 Kilonewton, die Stlickgewichte reichen von 0,01 bis 600
Gramm.
Die positive Unternehmensentwicklung spiegelt sich in einer ste-
tig wachsenden Mitarbeiterzahl und dem aktuell entstandenen
Hallenneubau wider. Auf etwa 11.000 Quadratmeter Flache Uber
vier Etagen haben im Kellergeschoss die Energiezentrale, im Erdge-
schoss die Kunststoffspritzerei, im ersten Obergeschoss Biirordume
und im zweiten Obergeschoss der mit modernster Technik besttick-
te Werkzeugbau und Sozialrdume ein attraktives, neues Zuhau-
se gefunden. Gebaude- und Innenarchitektur sowie die einzelnen
Betriebshereiche wurden auf einen optimalen Fertigungsablauf hin
ausgerichtet. ,Als mittelstandisches Unternehmen mit traditions-
reichen Wurzeln im Schwarzwald, bekennen wir uns zu unserem
Standort und den Menschen, die mit Leidenschaft entscheidend zur
Erreichung unserer Ziele beitragen. Aus diesem Grund entwickeln
und produzieren wir ausschlieBlich am Standort Deutschland. Bei
all unserem Tun haben wir immer auch das Thema Energieeffizienz
im Blick, um unseren Beitrag zum Erhalt unserer Umwelt zu leisten.
Fir die Umsetzung eines Energiekonzepts in unserem Neubaupro-
jekt suchten wir daher einen Partner mit umfassender Erfahrung.
Nach Marktrecherche und Informationsauswertung von Referenz-
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anlagen haben wir den Energiesparspezialisten Oni aus Lindlar ins
Boot geholt. Gemeinsam haben wir ein Energieversorgungskonzept
realisiert, dass hinsichtlich Okonomie und Okologie MaBstabe setzt”,
beschreibt Georg Herth, geschéftsfiihrender Gesellschafter der
E. Wehrle GmbH, seine Entscheidung.

Natiirliche Ressourcen einbinden

Wenn man als Rickkiihimedium Brunnenwasser einsetzen kann,
verfligt man ber einen unschlagbar glinstigen Kiihlenergietrager.
Auf dem Wehrle-Geldnde war bereits vor Jahren eine Brunnenboh-
rung zur Versorgung der ersten Spritzerei gesetzt worden. Die wur-
de in das neue Versorgungskonzept integriert und optimiert. Die
zur Verfligung stehende Schiittmenge wird heute in der Bandbreite
der zuldssigen Temperaturspreizung bestméglich genutzt. So wer-
den unterschiedlich temperierte Versorgerkreise nach Mdglichkeit
in Reihe geschaltet. Moglich wird diese Reihenschaltung durch die
Wahl der Versorgungstemperaturen in den einzelnen Kiihlkreisen.
Fir die Versorgung der SpritzgieBmaschinen im Bereich Hydrau-
likkiihlung wurde eine Spreizung von 25/30 °C, fiir den Bereich
Werkzeugkiihlung eine Spreizung von 15/18 °C und fiir die Liftung
eine Spreizung von 12/18 °C gewahlt. Da die einzelnen Kreise iiber
Warmeaustauschereinheiten vom RiickkiihInetz getrennt gefahren
werden, besteht zudem die Mdglichkeit, die Abwarme aus der Ma-
schinen-Hydraulikkiihlung fiir Heizzwecke zu nutzen.

Versorgungssicherheit hat Prioritat

Die Einhaltung von Lieferverpflichtungen ist die wohl wichtigste
Forderung von Kunden an ihre Lieferanten. Speziell dann, wenn
Teile ,Just-in-time” oder , Just-in-sequenz” geliefert werden miis-
sen, erhalt diese Forderung besonderen Nachdruck. Um fiir alle
Eventualitaten gerlstet zu sein, wurden bei Wehrle in Furtwangen
alle Systeme und Warmeaustauschereinheiten so ausgelegt, das
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Druckbehélterkombination fiir die Kiihlung der Maschinenhydraulik bei gleich-
zeitiger Nutzung der Abwérme fiir Heizzwecke in den Ubergangs- und Winter-
monaten. Der Zeit voraus ist die Entscheidung der Wehrle Geschéftsfiihrung zum
Einsatz hoch effizienter Pumpen mit frequenzgeregelten IE4 Motoren. (Bild: Oni)

eine doppelte Versorgungssicherheit zu jedem Zeitpunkt gegeben
ist. Sollte zudem die Brunnenwasserversorgung in den Sommer-
monaten einmal nicht ausreichen oder fiir die Versorgungsspitze
mehr Leistung bendtigt werden, kann aus dem Stand heraus eine
Kaltemaschine mit 310 Kilowatt Kiihlleistung zugeschaltet werden.

Kiihlung spart Heizkosten

Um ein Unternehmen mit mehreren tausend Quadratmetern Pro-
duktions-, Biiro- und Lagerfliche in den Ubergangs- und Winter-
monaten zu beheizen, ist Gblicherweise eine Menge Erdgas oder
Heizol erforderlich. Der Heizenergieverbrauch und die daraus resul-
tierenden Betriebskosten sind deshalb erheblich. Dariiber hinaus
ist fir die Warmeerzeugung und Verteilung ein Heizhaus mit Heiz-
kessel, Brenner und Abgasanlage erforderlich. Um die Investitions-
kosten und letztlich die Heizkosten auf moglichst niedrigem Niveau
zu halten, wurde bei Wehrle zuerst auf die Nutzung von Abwarme
aus allen mdglichen Bereichen gesetzt. Als besonders attraktive
Quellen wurden die Kiihlenergieversorgung fiir die Hydraulik der
SpritzgieBmaschinen und der Kiihlkreis der Druckluftkompressoren
identifiziert.

Fir die SpritzgieBmaschinen in den beiden Produktionsbereichen
wird fiir die Maschinen-Hydraulikkiihlung Kiihlwasser mit einer
Temperaturspreizung von 25/30 °C und einem Leistungsvermdgen
von 300 Kilowatt zur Verfligung gestellt. Die Riickkithlung wiirde
normalerweise auch in den Ubergangs- und Wintermonaten {iber
das Brunnenwassersystem laufen. Hier wird jedoch einmal einge-
setzte Energie einfach ein zweites Mal genutzt, indem der Kiihl-
kreis zum Heizkreis umfunktioniert wird. Méglich wird die Nutzung
dadurch, dass im Neubau Industrie-FuBbodenheizflachen verlegt
wurden, die durch eine entsprechend hohe Heizflachendichte mit
einer Vorlauftemperatur von 30 °C als Heizwassertemperatur aus-
kommt und die zu beheizenden Raume auf Solltemperatur brin-
gen. Zudem steht aus der Druckluftversorgung Abwarme mit 70
°C zur Verfiigung, die iiber ein Warmetauschersystem ebenfalls in
Niedertemperaturwarme gewandelt und fiir die Bereiche FuBbo-
denheizung und Liiftungssystem bereitgestellt wird. Durch diese
Warmeriickgewinnung wird kostenlose Abwarme zu wertvoller
Heizenergie, die Erdgas und Heiz6l ersetzt und damit unndtige Um-
weltbelastungen verhindert.

Raumluftbedingungen beeinflussen die Teilequalitat

Sensible Fertigungsbereiche, in denen qualitativ hochwertige Pro-
dukte hergestellt werden, verlangen nach einer definierten Raum-
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Uber Quellluftschlduche wird Frischluft ohne stérende Verwirbelungen und mit
niedrigen Strémungsgeschwindigkeiten gezielt in thermisch hoch belastete Pro-
duktionsbereiche eingebracht. (Bild Wehrle)
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Managementthema Energiekonzept

Fiihrt man ein aufstrebendes Unternehmen und kiimmert
sich nicht um die Infrastruktur wie Strom, Druckluft, Kiih-
lung, Heizung, obwohl die verantwortlichen Mitarbeiter
eindringlich gewarnt haben, bekommt man schon mal eine
schmerzhafte Lektion erteilt. ,,...wie bei uns geschehen am
9. Juni 2010: Totalausfall der Produktion. Der Horror fiir je-
des Just in Time-produzierende Unternehmen. Wir haben
aus dieser Erfahrung Lehren gezogen. Seit diesem Tag ha-
ben wir es geschafft, unseren spezifischen Energieverbrauch
mit Hilfe der Fachleute um (iber 40 Prozent zu senken, bei
nahezu gleichem Produktmix und zudem unter verbesserten
Arbeitsbedingungen. Das heiBt, dass meine Mitarbeiter nicht
mit Stirnlampen herum laufen missen und im Winter auch
nicht frieren miissen.” Georg Herth mit seinem personlichen

Schliisselerlebnis zum Thema Produktionssicherheit.
N J
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Energieoptimierung und Betriebssicherheit sind bei Wehrle Chefsache. Geschéfts-
fiihrer Georg Herth (li.) ldsst sich am Touch Panel der zentralen Regeleinheit die
Méglichkeiten der Anlagentiberwachung mit Hilfe der Visualisierung erléutern.

[iftung. Die Praxis zeigt leider immer wieder, dass kostspielige
Luftungssysteme in Betrieben energieintensiv, jedoch ohne die
gewlinschte Wirkung arbeiten. Da an Formteile, die bei Wehrle in
prazisen Messinstrumenten verbaut werden, héchste Anspriiche
an die Produktqualitat gestellt werden, sind konstante Produkti-
onsbedingungen unter allen Umstanden sicherzustellen. Im Be-
reich Raumluftqualitédt und Raumtemperaturverteilung wurde bei
Wehrle auf ein von Oni zugeschnittenes Liiftungskonzept gesetzt,
das unter Beriicksichtigung aller Gesichtspunkte hinsichtlich Zu-
verlassigkeit, Energieeffizienz und Funktionssicherheit geplant und
ausgefiihrt ist.

So wurden unterschiedliche Luftauslasssysteme eingesetzt, die
auf die Raumgeometrie optimal angepasst wurden. Dazu geho-
ren Quellluftauslasse im Bodenbereich der Produktionshallen und
Quellluftschlduche, die im Deckenbereich angeordnet sind. Damit
wird sichergestellt, dass Zuluftmengen gezielt dort ankommen, wo
sie bendtigt werden. GroBe Ausstromoberflachen stellen zudem
sicher, dass die Zuluft mit niedrigen Stromungsgeschwindigkeiten
eingebracht wird. Stdrende Luftverwirbelungen und Punktstré-
mungen werden so unterbunden. Fiir die Erwarmung der Frischluft-
anteile, die zugefiihrt werden miissen, wird in der Ubergangs- und
Winterzeit die Maschinenabwarme bzw. die Abwarme der Druck-
luftkompressoren genutzt. Die Nutzung kostenloser Abwérme fiir
die Luftaufheizung wirkt sich natiirlich (iberaus positiv auf die
Energiebilanz und letztlich die Jahresbetriebskosten des Unterneh-
mens aus.

Vertrauen ist gut, ....

...Kontrolle ist besser. Plausiblen Wirtschaftlichkeitsberechnungen
und beispielhaften Referenzprojekten kann man in der Entschei-
dungsfindung sicherlich einiges abgewinnen, aber schon ist, wenn
man die prognostizierten Einsparungen und die Betriebssituati-
on der Anlagentechnik auf einen Blick kontrollieren kann. Im Fall
Wehrle wollte die Geschaftsfiihrung des Unternehmens genau die-
se Maglichkeit haben, um Ihre Entscheidung fiir eine energieopti-
mierte Anlage im Nachhinein bewerten zu kdnnen und gleichzeitig
die Anlagensituation im Blick zu haben. Installiert wurde daher

einRegelsystem,indemallerelevantenAnlagendatenvisualisiertwer-
den.ImZentrumstehteinSPS-BausteinmiteinervonOnientwickelten,
energieoptimierenden Systemsoftware die als dynamisches Ma-
nagementsystem die Organisation der Energieversorgung bei
Wehrle iibernimmt. Hier laufen alle Informationen zu Systemzu-
standen der Gesamtanlage zusammen, werden ausgewertet und
von hier aus bekommen die Systemkomponenten alle notwendigen
Befehle. Das Regelsystem erkennt beispielsweise sofort, wenn eine
Spitzenlast die Zuschaltung der Kaltemaschinen-Kiihlung notwen-
dig macht oder in welchem Bereich gerade eine Abwarmenutzung
maglich ist. Damit ist sichergestellt, dass immer nur der Primar-
energie-Aufwand betrieben wird, der zwingend notwendig ist. Ist
Heizwarme in einem Unternehmensbereich notwendig, wird die
entsprechende Leistung aus dem Maschinen- oder Druckluftkiihl-
kreis zur Verfligung gestellt. Die dadurch reduzierte Rickkdhlleis-
tung hat dann wiederum eine Verringerung der Brunnenkiihlung
zur Folge.

Gut aufgestellt

Beispielhaft am Projekt Wehrle zeigt sich, dass ganzheitliche Ener-
giekonzepte die Moglichkeit einer besonders wirtschaftlichen und
damit Kosten sparenden Energieerzeugung er6ffnen. , Wir haben
in allen Bereichen, von der Kiihlanlagentechnik iber die Liiftungs-
und Pumpentechnik auf modernste Systemtechnik gesetzt und
freuen uns, dass wir mit dem jetzt realisierten Energiekonzept nicht
nur besonders energieeffizient produzieren konnen, sondern durch
auf Minimalniveau gehaltenen Energiemengen im Bereich Strom
und Gas einen wesentlichen Beitrag zum Umweltschutz leisten. Die
Fachleute von Oni standen uns vom ersten Projektgesprach bis zur
schliisselfertigen Anlageniibergabe vorbildlich zur Seite und sind
weiterhin flr uns Partner erster Wahl in Sachen zuverlassige und
energieeffiziente Anlagensysteme”, so das Fazit von Georg Herth
zum umgesetzten Energiekonzept in Furtwangen.

Fiir erhGhte Betriebssicherheit sorgen redundant ausgelegte Systemkomponen-
ten wie die Wérmeaustauscher fiir die Versorgung der einzelnen Kiihlkreisléufe,
die in einem Bereich der Energiezentrale zusammengefasst wurden. (Bild: Oni)
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Wir nutzen Energie sinnvoll
ONI-Warmetrafo GmbH
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